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SISTEMA DE GESTION DE PAVIMENTOS BASADO

EN HDM-4 PARA LA RED CARRETERA DEL FONDO
NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA

Ing. Marcia Erandy Valeria Pérez Mireles

* Caminos y Puentes Federales de Ingresos y
Servicios Conexos (CAPUFE)

* Direccion de Infraestructura Carretera \//

camines Yy puentes
ftederales
* mvperez@capufe.qob.mx
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CARACTERIS“CAS DE LA RED CARRETERA DEL
FONDO NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA (FNl)

Longitud: 3,765 km (90% de la red operada por CAPUFE, 50% de
la red de cuota, 8% de la red federal)

Comprende basicamente autopistas de 4 o mas carriles ubicadas
en su mayoria en corredores troncales

30% de la longitud tiene transitos mayores a 10,000 vehiculos por
dia

Por definicidn, debe ofrecer servicios carreteros de alta calidad

El nivel de exigencia de los grupos de interés involucrados con
respecto a las condiciones de operacion de la red es muy alto
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OBJETIVOS DEL SISTEMA DE GESTION DE PAVIMENTOS

* Canalizar de manera eficiente los recursos destinados
a la conservacion de la red

* Garantizar un nivel de servicio acorde con las
expectativas de los usuarios

° Integrar una base de datos con informacion de
iInventario y estado fisico

* Establecer procedimientos para evaluar la condicion de
la red en forma objetiva y sistematica

° Evaluar técnica y economicamente alternativas de
conservacion

° Preparar el anteproyecto anual de presupuesto de
conservacion periodica y rehabilitacion
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= MODELO DE NEGOCIO PA
EL DESARROLLO DEL PROYECTO
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Sérvicios de auscultacion
Procesamiento de informacién
Asistencia,.tétnica Desa rro"liq.de software

Supervision
Verificacion de equipos



ARQUITECTURA BASICA DEL SISTEMA

Proceso:
Analisis de Post-proceso
programa e e

Herramientas
informaticas

Consulta interactiva y
transferencia de datos



;. POR QUE HDM-4?

* Provee modelos para predecir
el comportamiento de los HDM -4
HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

pavimentos y estimar los
costos de usuario

* Existe una plataforma solida
de documentacion y apoyo
técnico

° Tiene aplicaciones muy
Importantes en la Secretaria
de Comunicaciones y
Transportes




FASES DE DESARROLLO DEL PROYECTO

2008 2009 2010 2011

Recopilacion de
informacion

Obt:ncwn manual > 2009 > 2010 > 2011 >
e anteproyectos

Desarrollo de
herramientas
informaticas

Obtencion
de anteproyectos 2012

con las herramientas




DATOS DE ENTRADA PARA LA OBTENCION
DEL ANTEPROYECTO DE PRESUPUESTO

* Parametros de disefio geometrico:
Seccidn transversal, alineamientos
altitud (CAPUFE)

* Historial de construccion y
conservacion (CAPUFE)

* Caracteristicas de la seccion
estructural (mediciones GPR)

* Informacion climatologica (IMT) £
* Transito (SCT, CAPUFE)

° Insumos para el calculo de costos
de operacion vehicular (IMT)




- DATOS DE ENTRADA PARA LA OBTENCION
DEL ANTEPROYECTO DE PRESUPUESTO

Datos de la condicion del pavimento:
* Regularidad (IRI, SCT)
* Profundidad de roderas (SCT)

* Deterioros superficiales: Agrietamiento,
baches, desprendimientos de agregados
(levantamiento con video)

* Resistencia al deslizamiento: Coeficiente
de friccion, profundidad de la textura
(mediciones con equipo de alto rendlmlento
y circulo de arena) ol

* Deflexiones (mediciones FWD)




UNIDADES DE ANALISIS: SEGMENTACION DINAMICA

ANO 1 | l l ] J l |
0+000 0+300 0+700 1+200 1+400 1+800 2+030

ANO2 | | | | | | |
0+000 0+250 0+400 1+200 1+500 1+700 2+030

ANO 3 | ] J l ] ] l |
0+000 0+125 0+600 0+900 1+300 1+650 1+900 2+030

Segmentacion de parametros
medidos a intervalos cortos
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OBTENCION “MANUAL” DE
ANTEPROYECTOS DE PRESUPUESTO

Proceso:
Pre-proceso Analisis de Post-proceso
& _',n,; : ’ 5 ’ G n% _:‘ programa \v FIujo;:elacso::;s':al:ievn::icios @

Subrutinas de generacidon de
informas en VBA de Excel

Programa para la generacion
de segmentos homogéneos

HDM - 4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

partir del anteproyecto 2010
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" ANTEPROYECTO DE PRESUPUESTO 20009:
PROCEDIMIENTO DE ANALISIS (HDM-4 v. 1.3)

Para cada autopista de lared:

* Generar los segmentos homogeéneos e importarlos desde HDM-4
Importar o capturar datos complementarios

Definir el analisis de programas

* Ejecutar la corrida y revisar los resultados
* Generar informes a partir de los archivos de resultados de HDM-4
Trama: S1C2, km. 045+600 al 046+800 =]
Definicidn IGeome:trl'aI Firme I Estadol
Nembre deltramo: [S1C2. km. 045+600 a 046+200 longitud: [12 km
ID del tramo: [HO0411A2008 Ancho de calzada: W m
Nombre nta: [MEXICO - QUERETARO (CUOTA) Ancho dearcén: 25 m
ID de ruta: 00411 Nimero de camles: [3
Tipo de vel/eap: |Four Lane Road | .
MZ:d;m I;EEE]T": — jl Motorizado: [25276 | IMD
e R
Afio: [2007
Tipo ¢ rodadura: Im . . 'y \\
Tipo fime: IMezcla bituminosa sobre base estabilizada;l Sernide: ISermdo descenderrte;l ,’. <1qugb;"

Detalles... | Dacod | Cancelia | [

ﬁll\lombre del tramo




. ALTERNATIVAS CONSIDERADAS

* Alternativa base
— Mantenimiento de rutina

* Alternativa técnicamente optima
— Mantenimiento de rutina
— Reconstruccion inicial para IRl =2 5 m/km o PR =2 6 mm
— Reposicion de carpeta para IRl =2 2.8 m/km o0 ACA =2 15%

* Tratamiento de espera
— Mantenimiento de rutina
— Microcarpeta para IRl 2 4 m/km hasta el afo 4
— Acciones de la alternativa técnicamente optima
° Reconstruccion periodica

— Mantenimiento de rutina
— Reconstruccion para IRI 25 m/km o PR 26 mm
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EVALUACION POR SEGMENTO HOMOGENEO:

PROGRAMA DE MAXIMA RENTABILIDAD POR SEGMENTO

| | l l | | |

0+000 3+000 7+000 12+000 °|" 14+000 18+000 20+300

Accl_2 Accl_2 Accl_4

Acc3_2 Accl_4




PROGRAMA DE OBRA POR AUTOPISTA

HDM-4

MGNVAY DEVELOPMEINT & MANAGEMINT

Anteproyecto de presupuesto para la conservacion periddica del tramo Puerto México - La
Carbonera (version preliminar)

Todos los costos se expresan en millones de pesos

2008 S1C2, km. 203+000 al 203+190
2008 S1C2, km. 203+190 al 204+500
2008 S1C2, km. 204+500 al 205+890

|

ALT2 - Atemativa teccamente optima
ALT2 - ARemativa tecricamente optima
ALT2 - Altemativa tecnicamente optima

|

1-Roposioimdtcm para ACA > 15%
MP01 - Reposicion de carpeta para ACA > 15%
MPO1 - Reposicion de carpeta para ACA > 15%

2008 S1C2, km. 2054890 al 206+910 1.020 ALT3 - Ry A penodica de 1a capa de MPO1 - Reposicion de carpeta para ACA > 15%
2008 S1C2, km. 2064910 al 2114670 4.760 ALT2 - Aemativa tecricaments optima MP01 - Reposicion de carpeta para ACA > 15%
2008 S1C2, km. 218+630 al 222+000 3370 ALT3 - Reposicion penodica de la capa de MPO1 - Reposicion de carpeta para ACA > 15%
2008 S1C2, km. 2224000 al 224+150 2150 ALT3 - R icion penodica de Ia capa de MPO1 - Reposicion de carpeta para ACA > 15%
2008 S1C2, km. 224+150 al 227+880 3730 ALT3 - Reposicion peniodica de la capa de MP01 - Reposicion de carpeta para ACA > 15%

2008 S1C2, km. 227+880 al 229+330 1450 ALT2 - Aemativa tecracamente optima MP01 - Repesicion de carpeta para ACA > 15%

2008 S1C2, km. 229+330 al 231+070 1.740 ALT4 - Tratamiento de espera MPO3 - Microcarpeta de 3 cm para IRl > 4.0 hasta el afio 4 10.66 0985

2008 S1C2, km. 2324097 al 2344990 2890 ALT2 - Altemativa tecacamente optima MPO1 - Reposicion de carpeta para ACA > 15% 152 7407

2008 S2C2, km. 203+360 al 205+360 2000 ALTZ - ARemnativa tecricamente optima MP02 - Reposicion de carpeta para IRl > 2.8 mkm 441 5121

2008 S2C2, km. 213+600 al 216+100 2500 ALT4 - Tratamiento de espera MPO3 - Microcarpeta de 3 cm para IRl > 4.0 hasta el afio 4 886 1416 64.522
2009 S1C2, km. 2154950 al 2184630 2680 ALT4 - Tratamiento de espera MPO3 - Microcarpeta de 3 cm para IRl > 4.0 hasta el afio 4 6.52 1517

2009 S1C2, km. 2314070 al 2324097 1.030 ALT4 - Tratamiento de espera MPO3 - Microcarpeta de 3 ¢m para IRl > 4.0 hasta ol afio 4 1027 0581

2009 S2C2, km. 205+360 al 208+000 2640 ALTS - Reconstruccion periodica MM02 - Reconstruccion para IRI > 5 mkm 595 9914

2009 S2C2, km. 2084000 al 211+000 3.000 ALTS - Reconstruccion periodica MMO2 - Reconstruccion para IRl > 5 mkm 652 11.266

2009 S2C2, km. 2114000 al 2134600 2600 5843 Asfditco ALTS - Reconstruccion periodica MMO2 - Reconstruccion para IRI > 5 mkm 662 9.764 33.043
2011 S1C2, km. 2114670 al 213+600 1930 6485 Asfiltico ALT4 - Tratamiento de espera MPQ3 - Microcarpeta de 3 cm para IRI > 4.0 hasta el afio 4 g21 1.093

2011 S1C2, km_ 2134600 al 215+950 2350 6485 Asfaltico ALT4 - Tratamiento de espera MP03 - Microcarpeta de 3 cm para IRl > 4.0 hasta el afio 4 6.98 1331

2011 S2C2, km. 2304580 al 2344930 4400 6380 Asfdluco ALTS - Reconstruccion pericdica MMO2 - Reconstruccion para IRI > 5 mkm 946 16.523 18.947
2012 S2C2, km. 203+000 al 203+360 0350 5181 Asfaltico  ALTS - Reconstruccion penodica MMO2 - Reconstruccion para IRI > 5 mkm 503 1352

2012 S2C2, km. 216+100 al 217+660 1560 6764 Asfiltico  ALT4 - Tratamiento de espera MP03 - Microcarpeta de 3 cm para IRl > 4.0 hasta el afio 4 6.92 0883

2012 S2C2, km. 2174660 al 220+499 2840 6764 Asfiitico ALT4 - Tratamiento de espera MP03 - Microcarpeta de 3 cm para IRl > 4.0 hasta el afio 4 692 1607

2012 S2C2, km. 2204499 al 222+000 1500 6764 Asfiiuco ALT4 - Tratamiento de espera MPO3 - Microcarpeta de 3 cm para IRl > 4.0 hasta ¢l afio 4 679 0850

2012 S2C2, km. 222+000 al 224+150 2150 6764 Asfaltico  ALT4 - Tratamiento de espera MP03 - Microcarpeta de 3 cm para IRl > 4.0 hasta el afio 4 649 1217

2012 S2C2, km. 224+150 al 225+880 1.730 6764 Asfiltico ALT4 - Tratamiento de espera MP03 - Microcarpeta de 3 cm para IRl > 4.0 hasta el afio 4 10.71 0.980

2012 S2C2, km. 2254880 al 2274880 2000 9045 Asféitico ALT4 - Tratamiento de espera MP03 - Microcarpeta de 3 cm para IRl > 4.0 hasta el afio 4 1565 1132

2012 S2C2, km. 227+880 al 230+580 2700 6699 Asfiltico ALTS - Reconstruccion pericdica MMO2 - Reconstruccion para IRI > 5 mkm 940 10139 18.161
2013 S1C2, km. 2114670 al 213+600 1930 7150 Asfaltico ALT4 - Tratamiento de espera MP02 - Reposicion de carpeta para IRl > 2.8 mkm 821 4941

2013 S1C2, km. 2134600 al 2154950 2350 7150 Asféltico ALT4 - Tratamiento de aspera MPO2 - Reposicion de carpeta para IRl > 2 8 mkm 698 6.017

2013 S1C2, km. 2154950 al 218+630 2680 7150 Asféitico ALT4 - Tratamiento de espera MP02 - Reposicion de carpeta para IRl > 2 8 m/km 652 5.862

2013 S1C2, km. 229+330 al 231+070 1.740 7030 Asfltico ALTA4 - Tratamiento de espera MPQ2 - Reposicion de carpeta para IRl > 2.8 mkm 10.66 4455

2013 S1C2, km. 2314070 al 2324097 1.030 7030 Asfaltico ALT4 - Tratamiento de espera MP02 - Reposicion de carpeta para IRl > 2 8 mkm 1027 2629

2013 S2C2, km. 2134600 al 2164100 2500 7102 Asfélico  ALT4 - Tratamiento de espera MPO2 - Reposicion de carpeta para IRl > 2 8 mkm 886 6401

2013 S2C2, km. 216+100 al 217+660 1560 7102 Asfiltico ALT4 - Tratamiento de espera MP02 - Reposicion de carpeta para IRl > 2.8 m/km 692 399

2013 S2C2, km. 217+660 al 220+499 2840 7102 Asfaltico ALT4 - Tratamiento de espera MP02 - Reposicion de carpeta para IRl > 2.8 m/km 692 7.269

2013 S2C2, km. 2204499 al 2224000 1500 7102 Asfélico ALT4 - Tratamiento de espera MP02 - Reposicion de carpeta para IRl > 2 8 mkm 679 3843

2013 S2C2, km. 2224000 al 224+150 2150 7102 Asfaltico  ALT4 - Tratamiento de espera MP02 - Reposicion de carpeta para IRl > 2 8 mkm 6.49 5.505

2013 S2C2, km. 224+150 al 225+880 1.730 7102 Asféltico ALT4 - Tratamiento de espera MP02 - Reposicion de carpeta para IRl > 2 8 m/km 10.71 4429

2013 S2C2, km. 225+880 al 227+830 2000 9497 Asfiltico  ALT4 - Tratamiento de espera MP02 - Reposicion de carpeta para IRl > 2.8 mkm 1565 5121 61465




INVERSION ANUAL

Costos anuales de conservacion periodica
TRAMO PUERTO MEXICO - LA CARBONERA

(sosad ap sauojjw) |enue 03s0)
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LIMITACIONES DEL ANTEPROYEC

DE PRESUPUESTO 2009

* Discontinuidad de los trabajos por ejecutar

* El criterio de maxima rentabilidad econdOmica genera
tratamientos técnicamente inapropiados para autopistas




ANTEPROYECTO DE PRESUPUESTO 2010:
ALTERNATIVAS CONSIDERADAS (HDM-4 v. 1.3)

* Alternativa Base

* Alternativa técnicamente optima
— Reconstruccion inicial para IRl 2 5 m/km, PR =29 mm o ACA =2 15%
— Reposicion de carpeta para IRl 2 2.8 m/km, PR 2 6mm o ACA = 10%

* Reposicion periddica de la capa de rodadura
— Reposicion de carpeta para IRl 2 2.8 m/km, PR =2 6mm o ACA = 10%

* Tratamiento de espera
— Microcarpeta para IRl 24 o ACA = 15%, hasta el ano 4
— Acciones de la alternativa técnicamente optima

* Solo reconstruccion
— Reconstruccion para IRl 2 5 m/km, PR =29 mm o ACA = 15%

e
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EVALUACION POR AUTOPISTA:
PROGRAMAS PARA TODAS LAS ALTERNATIVAS

I | | |

0+000 ] 3+000 [ 7+000 [ 12+000 ]14+000 [ 18+000 ] 20+300

- Accl 2 Accl 2 Accl 2

Ao | Ar3 | A3 | A3 lAr3 | A3 | A3 |
1




$2C2, km.
$2C2, km.
$2C2, km.
$2C2, km.
S2C2, km.
$2C2, km.
$2C2, km.
$2C2, km.
$2C2, km,
S2C2, km.
$2C2, km.
S2C2, km.
$2C2, km.
$2C2, km.
$2C2, km.
$2C2, km.
$2C2, km.
$2C2, km.

203+000 al 204+500
204+500 al 206+000
206+000 al 207+000
207+000 al 210+000
210+000 al 212+000
212+000 al 213+000
2134000 al 2144680
214+680 al 216+000
216+000 al 217+020
217+020 al 219+900
219+900 al 2224500
2224500 al 2244000
2244000 al 225+880
225+880 al 227+880
227+880 al 229+000
229+000 al 230+750
230+750 al 2324097
232+097 al 2354000

PROGRAMA DE OBRA PARA LA ALTERNATIVA
TECNICAMENTE OPTIMA

ANTEPROYECTO DE PRESUPUESTO 2010

Autopista Puerto México - La Carbonera
ALT2: Alternativa técnicamente optima
LARGUILLO DEL PROGRAMA DE OBRA PARA EL PERIODO DE ANALISIS DE 20 ANOS, CUERPO "B"
(TODOS LOS IMPORTES EN MILLONES DE PESOS)
18,
REPOSICION DE CARPETA ) PO

2010 $42.246
2011 $0.000
2012 $6.862
2013 $0.000
2014 $0.000
2015 $3.841
2016 $19.202
2017 $0.000
2018 $0.000
2019 $14.637
2020 $0.000
2021 $0.000
2022 $7.433
2023 $40.914

] =1 2024 $15.925
2025 $0.000
2026 $10.702
2027 $0.000
2028 $7.929
2029 $3.841
s TR




ANALISIS BENEFICIO/COSTO POR AUTOPISTA

ANTEPROYECTO DE PRESUPUESTO 2010
Autopista Puerto México - La Carbonera
ANALISIS COSTO/BENEFICIO SOCIAL PARA UN PERIODO DE 20 ANOS
{TDDD‘S- LOS IMPORTES EN MILLOMES DE PEIDS-]

ALT2: Alternativa técnicamente dptima ALT3: Reposicion periddica de la capa de rodadura

afio| cov | amac | cov | -Acov | Beneficios | Benefact. | ARaC | cov | -Acov | Beneficios |
2010 5709374 $50576 S700374  S0000 550576 550576 S46568 S709.374 30000  -545568 546 568
2011 5746524 50.000 5739.360 57.164 57.164 56.396 50000 5739.349 57.176 57.176 56.407
2012 5786068 $20120 S776.723  S0344 519776 -§15765 529120 S$776.695  $0373  -510.748 515743
2013 SB27967 516920 5815282 512685 -54.235 -53.015 S$16920 S815244 S$12.723 -54.197 -52 988
2014 5872737 510864 S856.019 S16718 55854 53720 S10864 5855965 516772 $5.907 53754
2015 5920793 53339 S898993 521800 518461 $10475  S0000 $898.907 521886 521886 412 419
2016 5972368 S$16.697 5044117 528251  S11553 55853 516697 5044182 528185  S11.488 55820
2017 51027064 S0.000 5990921 536.143 $36.143 $16.349  $3.339 $990993 5$36.065 532726 414 804
2018 $1,085.500 S0.000 51,040.791 544709 $44 709 $18.057  S0.000 51040746 544753 544753 $18.075
2019 51,147952 S$30538 51093265 554687 524148 $3708 $27.199 51093197 554755 527556 59937
2020 51,214 897 S0.000 51147417 S6T7481 567 481 $21.727 S0.000 51,147 440 S67.457 S67.457 $21.719
2021 $1,286343 $0.000 51205174 S581.170 581.170 $23.334  S0000 $1,205194 581150  S81.150 423329
2022 51,362673 56463 51,265920 596.753 590.290 $23.175 56463 51,265979 596.744 500.281 $23.173
2023 51444329 S49418 51329620 5114710 565292 514963 546078 51320606 5114723  SE8.645 415732
2024 51,531970 S13.848 51,394781 5137.189 5123341 $25.238 S17.187 51,394924 5137.046 5119.859 524525
2025 S1,626386 S0.000 51464230 5162155 5162.155 $20625  S0000 51464195 5162191 $162.101 529 632
2026 51,728685 S38923 51538278 5190408 5151.485 $24.710 535583 51,538.213 5190472 5154 889 %25.266
2027 S1,830760 S27784 51614411 5225349 5107564 S28774 527784 51614445 5225314 5197530 528 769
2028 51960464 S6.895 51694559 5265.905 $259.010 533682 S56.895 51694587 5265.878 5258.983 533678
2029 $2,090305 $3.330 51779406 5310809 5307470 $35600  S0000 S$1,779502 S$310.803  $310.803 536086
$261.133 45267.826
2B.9% 30.0%
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COSTOS ANUALES POR ALTE

RNATIVA

$160 -
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Costo (millones de pesos)
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2010

2011

AUTOPISTA PUERTO MEXICO - LA CARBONERA
Costos anuales de conservacion periddica
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Afio

W ALT2: Alternativa técnicamente 6ptima M ALT3: Reposicion periddica de la capa de rodadura

WALTS: Sélo reconstruccion

W ALT4: Tratamiento de espera

2026

2027

2028

2029




e
COMPORTAMIENTO DE LAg
ALTERNATIVAS EN EL TIEMPO

AUTOPISTA PUERTO MEXICO - LA CARBONERA

IRI promedio por alternativa de proyecto
(PONDERADO POR LONGITUD)

9.00

8.00 -

7.00 -

Qm T T T T T T T T T T T T T T T T T T I
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
Afio

esmen ALT1: Alternativa base == ALT2: Alternativa técnicamente optima

e=gpes ALT3: Reposicion periddica de la capa de rodadura==e==ALT4: Tratamiento de espera
s ALTS: S6lo reconstruccion




ANTEPROYECTO 2011: PRINCIPALES CAMBIOS

Actualizacion a la version 2 de HDM-4

Uso de “tramos” en lugar de “autopistas” como unidades de
analisis

Inclusion de una grafica de flujos agregados de costos y beneficios
Realizacion de un andlisis global de la red

TRAMO PUERTO MEXICO - LA CARBONERA

Flujos de costos y beneficios de las alternativas
$200

51m|‘
S0 B 2 g Ln PJ -» ‘;‘l 1
eRar A Lo O F )

8 4 2

$100 -

Montos (millones de pesos)

g

Afio

W@inversion: ALT3 s inversion: ALT4  w Disminucion COV: ALT2  w Disminucién COV: ALT3  wDisminucion COV: ALT4



ANALISIS GLOBAL DE LA RED

ANALISIS GLOBAL DE LAS NECESIDADES DE LA RED FONADIN

Relacién VPN/Costo por tramo (alternativa "técnicamente 6ptima")

-1.00

0.00

VPN/Costo
1.00 2.00 3.00 4.00

ACATZINGO - CD. MENDOZA
ACAYUCAN - COSOLEACAQUE
AGUA DULCE - CARDENAS
CADEREYTA - REYNOSA
CD.MENDOZA - CORDOBA
CD. OBREGON - GUAYMAS
CHAMPOTON - CAMPECHE
CHILPANCINGO - ACAPULCO
CORDOBA - VERACRUZ
CUACNOPALAN - OAXACA
CUERNAVACA - CHILPANCINGO
ENT. AEROPUERTO LOS CABOS - SN. JOSE DEL CABO
ESTACION DON - CD. OBREGON

LAS CHOAPAS - OCOZOCUAUTLA
LECHERIA - CHAMAPA
UBRAMIENTO DE CUERNAVACA
UBRAMIENTO DE GUAYMAS
UBRAMIENTO PONIENTE DE TAMPICO
LOMA BONITA- PLAN DE AYALA
MATAMOROS - LA CUCHILLA

NUEVA ITAUA - LAZARO CARDENAS
PATZCUARO - URUAPAN
PUEBLA - ACATZINGO
PUENTE DE IXTLA - IGUALA
PUERTO MEXICO - LA CARBONERA

TEHUANTEPEC - LAVENTOSA
TEPALCAPA - PALMILIAS
TUUANA - ENSENADA
URUAPAN - NUEVA ITALIA
ZACAPALCO - RANCHO VIEJO
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HERRAMIENTAS INFORMATICAS: CONSULTA
INTERACTIVA DE INFORMACION

= B

Inido  HDM4 [ ver |

FoF- B »» TEH D EIE WA

= Delegaciones

Carreteras Tramos Transito — Contratistas Intervenciones Auxlllares Reportes  Administrar | Mostrar | Ventanas = Acceder Sincronizar
| Rutas usuarios  pestafas v
Datos Reportes = Seguridad Ventana BANOBRAS SAAF
J Libramiento Noreste de Qro ]
Larguillo
IRI - IRI Promedio - 2009 - 1 M @
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|
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> I b o ' USRI '
1> Ik Aiiatiohodiaonb b o M i
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| Analizar Nombre - Autopista Capacidad funcional
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[ Palmillas - Querétaro México - Querétaro B Actc:':enbes
A : I Baches
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0O « pu Q pu: = —
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0+000 34750 74500 114250 154000 184750 2450 24250 304000 334730 374500
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Cuerpos: A | Cadenamiento: | 7km+152

Tramo: Libramiento Noreste de Querétaro
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GENERACION DE DATOS PARA HDM-4

-

Comenzar generacion de corrida
HDM-4

Hetrabajo Red decarreteras Ver Ventana Ayuda

cio de trabajo

* Puebla - Acatzingo
- Puente de lxtla - Iguala

Cimensee- | Segmentos homogéneos

&5 Salina Cruz - Tehuantepec
' Tehuantepec - La Yentosa

Se ha terminado con la seleccidn de tramos y pardmetros para la generacidn
de la corrida.

& Red de carreteras: TepalcapaPalmillas (7)-2009 Sections - Todos los tramos/Datos g

|»

45 D Descripcion
-3
T

modificacion de sup. Tipo de pavimento

000000008H0041 1400051, Km. 032+858 al 038+740 05/09/2010 | Asfatica Mezcla asfaltica sobre base grani_
000000008H0041 14002 51, Km. 038+740 al 043+010 05/09/2010 | Asfatica Mezcla asfaltica sobre baze grarn
000000008H0041 14002 51, Km. 043+010 al 045+000 05/09/2010 | Asféltica Mezcla asfélica sobre base grant
000000008H00411400¢ 51, K. 045+000 al 048+000 05/09/2010 | Asfaltica Mezcla asfaltica sobre baze estat
lun elementd 000000008HO041 14008 51, Km. 048+000 al 049+000 05/09/2010 | Asféltica Mezcla asfalica sobre baze aran
000000008H00411400€ 51, K. 043+000 al 054+000 05/09/2010 | Asfaltica Mezcla asfaltica sobre baze estat
000000005H0041 14007 51, Km. 0544000 al 056+1580 05/09/2010 | Asfatica Mezcla asfaltica sobre baze grarn
eris el ] 05/09/2010  Asfaktica Mezcla asfaltica sobre baze grar
- 4330 05/09/2010 | Asfatica Mezcla asfaltica sobre baze grarn
Espacio detrabajo  Ventana 360 05/09/2010 Asfé\t?ca tezcla asf%lt?ca sobre baze gram

r — A7 20 05/09/2010 | Asfatica Mezcla asfaltica sobre base gran |

AN ORAN942010 & <Fallea Mezrla asfillica eobre hase mailj

r

+
Editar... o Informacisn B Guardar | i Cerrar

Ultirna | Claze

m
[
-

[= 2

Para comenzar con la generacion, dé dic en Finalizar

TepalcapaPalmillaz [7)-2009 Sections -

' Tijuana - Ensenada Eliuen
~der Uruapan - Mueva ltalia P )
- - Zacapalco - Rancho Yiejo = dori
-2 Estandares de brabajo 4 Eliminar
----- [_] Proyectos [0] t'l —

=3 Programas [4]
----- @ Palmillaz - Queretaro [1]-2009 Program
----- @ Palmillaz - Queretaro [2]-2009 Program ahl

o

LCopiar

| Fenombrar
----- @ Prueba de acciones programadas
""" & epalcapaP: 2 Program II. . d
_____ o < . . Analisis de programa
(-] Configuracisn o 5 Expo

< 1 | 3 éi? Importar

[Importar un elemento a la base de datos de HDM-4 desde un archivo de texto
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RESULTADOS: RENTABILIDAD DE LAS ALTERNATIVAS

Resumen de rentabilidad E]
‘ |Carreteras de queretaro | | |Analisis costo/benefico sodal | | E @ ) ﬂ
OO0 e ] 4
ALTZ - Alternativa tecnicamente optima ALT3 - Tratamiento de espera ALT4 - Reconstry
Afio * | acov Beneficios Beneficio Act. ARAC | cov | ACOV Beneficios Benefico Act. ARAC 1
2011 £0.00 £0.00 $434.20 £0.00 g0
mz s I T om  sme co.co ST Y o
i 0w s oo SEIETIEET -
i om s .00 [ -
s es s 1000 I RO -
2016 £38.47 £632.11 £29,89 58 8 £30.1
2017 22,29 645,49 294,25 £91.96 46,59 $30.‘T
L4 ] [ 1] ] [ * ]_.
50
40
30
zZ0 <
10
0 II____ | Be__ e l.____ .-
_10 -
.2D -
_30 -
2011 2012 2013 2014 2015 2016
- ALTZ - Albernativa tecnicamente optima | Beneficios - ALTZ - Alternativa tecnicamente optima | Beneficio Act, - ALT3 - Tratamiento de espera | Beneficios
I ALTS - Tratamiento de espera | Beneficio Act, [l ALT4 - Reconstrucdion al final de la vida util | Beneficios [l ALT4 - Reconstruccion al final de la vida util | Beneficio Act,




EVOLUCION DEL IRI

IRI promedio Jg]
1 | IRI promedio por alternativa | g! @ 25} @
*

[Por'rd.[Rll [Altemah’va - l —
Afia * | Alternativabase | ALT4-Reconst... | ALT3 -Tratamie... | ALT2 - Alternati... |
2011 3.62i 3.62 3.62 3.62
2012 4,76 3.01 3.05 2,13 1
2013 6,25 2,85 3.09 2,27
2014 7.89 2.44 3.33 241
2015 9,31 2.42 3.34 2,50 |
2016 10,58 2,32 3.42 2.43
2017 11.63 2,44 2.40 2.16
2018 12.53 2.64 2.54 2.21
2019 13.52 2,57 2.79 2,23
2020 14,39 3.13 2,43 2,39
2021 15.01 341 2,57 2,24 &
16 -
14 -
1z -
10 -
8 -
6 -
4
2 -
0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2015 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2025 2029 2030

—0 plkernativa base —8- ALT4 - Reconstruccion al final de |a vida ukil  —8- ALTS - Tratamiento de espera
—— ALTZ - Alkernativa tecnicamente optima




S1C2, km. 1284000 al 1294500 | 1.5 - - - -

51C2, km. 129+500 &l 1314000 |15 - - - - -

51C2, km. 131+000 &l 135+880 | 4.880005 - - - - -

SIC2,km. 13548802l 1384625 [2744095 [N [ [ ] [ ] [ ] [ [

51C2, km. 138+625 140+000 | 1.375 - - - - - - -

S1C2, km. 1904000 & 1414000 |1 - - - - - - -

$1C2, km. 14140002l 142+100  [1.100006 [N [ ] [ [ [ [ ] [ ]

51C2, km. 142+100 &l 194+680 | 2.579987 - - - - - - -

S1C2, km. 1444680 &l 1514700 | 7.020004 - - - - -

S1C2, km. 1514700 al 153+800 | 2.100008 - - - - ™
Segmento longtud  [2011 [2012 [2013 [2014 [2015 [2016 [2017 [2016 2019 [2020 [2021 [2022 2023 | 2024 [2025 [2026 [2027 [2028 [2029 [2030 | |

51C2, km. 128+000al 1294500 | 1.5 - -

S1C2, km. 1294500 al 1314000 |15 [ ] [ ] [

51C2, km. 1314000 al 1354880 |4.880005 - - -

S1C2, km. 1354880 al 1384625 | 2.744995 - - - -

S1C2, km. 138+625al 1404000 |1.375 [ [ [ [

51C2, km. 14040003l 1414000 |1 - - - -

S1C2, km. 1414000 al 142+100 | 1.100008 - - - -

S1C2, km. 142+100al 1444680 | 2.579987 - - - -

51C2, km. 14446803l 1514700 |7.020004 - - -

S1C2, km. 15147002l 1534800 |2. 100008 - -

&
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ASPECTOS PENDIENTES

* Institucionalizar las actividades del ciclo de gestion

° En presencia de restricciones presupuestales, ajustar
los programas de obra y priorizar los proyectos
candidatos

* Dar seguimiento a la efectividad de los tratamientos
aplicados

° Iniciar un ejercicio de calibracion y adaptacion de los
modelos de HDM-4

* Iniciar el desarrollo de otros sistemas de gestion
(seguridad vial, puentes, etc.)

e
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