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Extensión Territorial:

130,373.5 Km2

Población:

5.8 millones de habitantes





RED VIAL DE NICARAGUA

Red Vial Nacional: 22,111.05 Km

Pavimentadas: 2,814.208 Km (12.73%)

Fuente: Revista de Inventario Vial 2010, MTI.

No Pavimentados: 19,296.84 Km (87.27%)

Superficie Longitud km %

Asfaltado 2,140.98 9.68 %

Adoquinado 659. 68 2.98%

Concreto H. 13.54 0.06%

Superficie Longitud km %

Revestidos 3,730.33 16.87 %

Todo Tiempo 8,388.45 37.94%

Estación Seca 7,178.07 32.46%
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RED VIAL DE NICARAGUA

Superficie de 

Rodamiento Km

Red Vial 

Nacional (Km)

Red Vial 

Básica (Km)

Adoquin 659.69 585.96

Asfalto 2,140.98 2,140.98

Concreto Hidráulico 13.54 13.10

No Pavimentados 19,296.84 5,250.88

Total 22,111.05 7,990.92

36.14%

% de la Red Vial Básica

% de la Red Vial Nacional

Parque Vehicular:  435,148;  75Veh/1000Hab

% Crecimiento : 5%



SISTEMA DE ADMINISTRACIÓ N DE PAVIMENTOS

CONDICION DE LA RED VIAL PAVIMENTADA.
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Cantidad de Kilómetros Estudiados de la 
Red Vial Pavimentada con supeficie 

Asfaltada 2011

52.88%

37.03%

10.09%

Condición de la Red Vial Pavimentada con 
superficie asfaltadas

Año 2011

Bueno Regular Malo

Tramos inspeccionados: 95.29%.

No inspeccionados: 4.71%.



VALOR ESTIMADO DEL PATRIMONIO DE LA 

RED VIAL BASICA DE NICARAGUA

Cifras: Millones de dólares

Fuente: Revista de Inventario Vial 2010, MTI.



SISTEMA DE ADMINISTRACIÓ N DE PAVIMENTOS

Tema
Inventario

Tema
Inventario

BD Estructuras 

Tablas: temas

:

:

Base de Datos

Tablas: temas

:

:

MAPAS

Tablas: Caminos
Pueblos
Ríos

X Y Nodo Tipo Código

X Y Nodo Tipo Código

Red Vial

Tablas: Nodos

Inventario

Construcción

Nodo PK D. E. Tpónimo

Nodo PK D. E. Tpónimo

Catálogos

Tablas: Recarpeteos

Resellados

Reparaciones

Espesor CostoSN IRI Umbral

Espesor CostoSN IRI Umbral

Parque Veh.

Tablas: Flotas

Características

Costos

Grupo  Características Costos

Grupo  Características  Costos

Tránsito

Tablas: TMDA (fecha)

Ejes Equivalentes

Tasas
Nodo VP VC Bus CR CA

Nodo VP VC Bus CR CA

Caminos

Tablas: Estado (fecha)

Funcional

Estructural

Pki  PKf  Grietas  Baches  Roderas

Pki  PKf  Grietas  Baches  Roderas

Banco de DatosEl Sistema de Administración

de Pavimentos (PMS -

Pavement Management

System), fue creado a través

de cooperación de Dinamarca

en 1996, implementando una

base de datos con el sistema

basado en procedimientos

desarrollados con el HDM-III.

Inversión Anual:

$54.3 $/km



SISTEMA DE ADMINISTRACIÓ N DE PAVIMENTOS

Conteos de tráfico Medidas de deflexión Inspección visual

589 Estaciones de conteo de tráfico

Control de pesos



SISTEMA DE ADMINISTRACIÓ N DE PAVIMENTOS

ESTUDIOS DE IRREGULARIDAD

Z-250 (Dipstick) Nivel y mira Topográfica. Merlin.

Tipo Respuesta (ROMDAS)Walking Profiler



SISTEMA DE ADMINISTRACIÓ N DE PAVIMENTOS

BASE DE DATOS – SECCIONES HOMOGENEAS



Flujo de la gestión - áreas de „toma de decisiones‟

Solicitación

Ambiente

Tránsito

Pavimento

-Geometría

-Drenaje

+Costos de

Usuario

Costos de

Construcción

-Pavimento
-Base
-Subbase
-Subrasante

Respuesta

EEs

EEs

EEs

EEs

Res. al Deslizamiento

% Deterioro

IRI

Deflexión

Umbral

+ Incremento del

Costo Usuario

Diseño de Intervenciones

++
Costos de Conservación

y de Rehabilitación

Nivelación

Bacheo

Sellos 

Drenaje

Conservación Rutinaria

Tratamiento 

Refuerzos 

Microcarpetas

Cambio de 

estandar

Análisis y Planificación

Proyectos y Costos

Indicadores

técnicos

Indicadores

económicos

Simulación

si

no

Alternativa

viable ?

Plan de Intervención

=

Alternativa

IRI
mínimo ?

Costo Total

si

no

Recursos

Superficial



SISTEMA DE ADMINISTRACIÓ N DE PAVIMENTOS

En el año 2007 se adquiere la licencia del HDM-4 y se implementa a través de

una Consultoría financiada por el Gobierno de Dinamarca, para la migración

del HDM-III al HDM-4.

Objetivos:

1. Modernizar y fortalecer el PMS.

2. Desarrollo de una interfaz de transferencia de la BD al HDM-4 y una

aplicación para la representación de resultados a través de mapas.



NICARAGUA Y EL HDM

INTERFAZ DEL USUARIO BASE DE DATOS – HDM-4



NICARAGUA Y EL HDM

CONFIGURACIÓ N

FLOTA VEHICULAR



NICARAGUA Y EL HDM

CONFIGURACIÓ N

MODELO DE TRÁ NSITO

TIPOS DE ACCIDENTES

TIPO DE VELOCIDADES

ZONAS CLIMÁ TICAS



NICARAGUA Y EL HDM

POLITICAS DE CONSERVACION Y CRITERIOS

 Alternativas de Mantenimiento en Pavimentos Asfálticos

1 2 3 4 5 6

Limpieza derecho de vía √ √ √ √ √ √ Anual 950$/km

Limpieza  de drenaje √ √ √ √ √ √ Anual 180$/km

Bacheo bituminoso √ √ √ √ √ √ Anual
22.12$/m2 

(50mm profunidad)

Sellado de grietas √ √ √ √ √ √ Agrietamiento >= 5%; 2.2$/m2

Tratamiento superficial simple √
Intervalo >= 3 años

Agrietamiento  >= 5%; 
3.14$/m2

Doble tratamiento superficial √
Intervalo >= 3 años

Agrietamiento  >= 5%; 
5.9$/m2

Micropavimento √
Intervalo >= 3 años

Agrietamiento >= 5%
243.36$/Ton

Refuerzo de 30mm √
IRI > 3.5

Agrietamiento >= 5%
13.27$/m2 

Refuerzo de 50mm √
IRI > 3.5

Agrietamiento >= 5%
22.12$/m2

CRITERIOS DE 

INTERVENCIÓ N
COSTO UNITARIOACTIVIDADES

ALTERNATIVAS



NICARAGUA Y EL HDM

POLITICAS DE CONSERVACION Y CRITERIOS

 Alternativas en Caminos No Pavimentados

1 2 3 4
Limpieza de derecho de vía √ √ √ √ Anual 950$/Km*año

Limpieza de drenajes √ √ √ √ Anual 152$/km

Reparación de zonas inestables √ √ √ √
Pérd. anual de mat.> 10%

Espesor de mat. <= 100mm
15.2$/m3

Nivelación √ √ √ Anual 4125$/km

Reposición de balasto 100mm √
IRI>= 14 

Espesor <= 40mm
21.23$/m3

Reposición de balasto 150mm √ IRI>= 14 

Espesor <= 40mm

21.23$/m3

* Relació n costo financiero - costo econó mico (0.85)

ACTIVIDADES
ALTERNATIVAS CRITERIOS 

DE INTERVENCIÓ N

COSTO 

UNITARIO



NICARAGUA Y EL HDM

El HDM-4, a facilitado la toma de decisiones por medio del

análisis y optimización de inversiones destinadas al

mantenimiento, rehabilitación y reconstrucción de carreteras

principalmente a través de:

• Análisis a nivel de proyectos.

• Análisis de programas de mantenimiento.

Sin embargo durante el tiempo que se ha utilizado esta

herramienta, se pueden observar algunas limitaciones.



¿QUE OBSERVAMOS EN HDM-4?

NICARAGUA Y EL HDM



NICARAGUA Y EL HDM

OBSERVACIONES A LA HERRAMIENTA

FILTRO POR TRÁ FICO Y 

ESTRUCTURA NO

FUNCIONA

???????



NICARAGUA Y EL HDM

CALCULO DEL SNP

La determinación del SNP 

se limita a la deflexión 

central del FWD.

El FWD permite 

obtener información de 

módulos elástico que 

podría aprovecharse.

OBSERVACIONES A LA HERRAMIENTA



NICARAGUA Y EL HDM
OBSERVACIONES A LA HERRAMIENTA

LA  ACTUALIZACION DE LO 

COSTOS UNITARIOS EN LA TABLA 

« DEFAULT WORK CURRENCY» 

NO FLUYE A LAS ACTIVIDADES DE 

MANTENIMIENTO 



NICARAGUA Y EL HDM

OBSERVACIONES A LA HERRAMIENTA

OK



NICARAGUA Y EL HDM

LA ACTIVIDAD DE 

MANTENIMIENTO EN 

SUPERFICIE REVESTIDA 

«GRIDING» CON 

FRECUENCIA DE 365 

DIAS, HDM NO LA APLICA 

CORRECTAMENTE

OBSERVACIONES A LA HERRAMIENTA

INCORRECTO



ANALISIS DE SENSIBILIDAD



OBSERVACIONES A LA HERRAMIENTA

EL PROGRESO DE LA RUGOSIDAD NO MUESTRA DIFERENCIA



NICARAGUA Y EL HDM

OBSERVACIONES A LA HERRAMIENTA

CRITERIO ROGUSIDAD 

DUPLICADO



NICARAGUA Y EL HDM

EL RANGO DE LOSAS 

QUE SE PUEDEN 

ANALIZAR ES DE  3M A 

10M, LO QUE DEJA SIN 

APLICACIÓ N LA 

EVALUACION  DE LOSAS 

CORTAS

OBSERVACIONES A LA HERRAMIENTA



NICARAGUA Y EL HDM

ADOQUINADOS

En HDM-4, aún no es posible la modelación de este tipo de pavimento. 

En los próximos 3 años se ha programado la construcción de 88km de

caminos adoquinados a través de un 5to convenio de crédito con el

financiamiento del Banco Mundial.

En la actualidad existen 659.69 km de

carreteras adoquinadas representando un

23.44% del la Red Vial Pavimentada

Nacional.



NICARAGUA Y EL HDM

REPORTES

DESPUES DE LA EVALUACION. 

ARCHIVOS DEL PROYECTO



EN  HDM-4 NO SE ENCUETRAN AGREGADOS LOS SIGUIENTES 

REPORTES:

1. HDM-4 Template (Portrait)_MDB

2. HDM-4 Template (Landscape)_MDB

3. EBM Template_MDB

4. EBM Template Mappings_MDB

5. EBM Template (Using Existing Names)_MDB

6. Project Cash Flow Summary (Discounted)

7. Budget Scenario - Average Roughness_MDB

REPORTES

NICARAGUA Y EL HDM

EL PANEL DE HDM CONTIENE 105 REPORTES, SIN EMBARGO LA CARPETA 

“REPORT” CONTIENE 112. LA EXTENSION DE LOS ARCHIVOS ES RPT 

FORMATO CRYTAL REPORT.



NICARAGUA Y EL HDM

REPORTES
IMAGEN DEL «PROJECT CASH FLOW» . 
C:\Archivos de programa\HDM-4 Version 2\Reports\English



REPORTES

IMAGEN DEL «BUDGET AVERAGE ROUGHNESS»

NICARAGUA Y EL HDM



NICARAGUA Y EL HDM

Programs Analysis

REPORTES GENERALMENTE SON MUY EXTENSOS



NICARAGUA Y EL HDM

¿COMO CONSOLIDAR INFORMACION 

DE FORMA FACIL Y RAPIDO?



NICARAGUA Y EL HDM



NICARAGUA Y EL HDM

REPORTES DINAMICOS



NICARAGUA Y EL HDM

REPORTE DE INDICADORES ECONOMICOS POR TRAMO VIAL 
INTERACTUANDO CON TABLAS DINAMICAS



CONCLUSIONES

El HDM-4 es una herramienta utilizada en la planeación anual del

mantenimiento y en la evaluación de la rentabilidad de los proyectos de

inversión.

Facilita la toma de decisiones, y permite la identificación de prioridades a

corto y mediano plazo.

Brinda un panorama de la condición de la red, para diferentes

escenarios presupuestarios, respecto a una situación actual.

No es posible modelar algunos tipos de superficie incluidas en el HDM-4.



CONCLUSIONES

Existe un cantidad importante de km pavimentados con adoquín, los

cuales no pueden ser analizados con HDM-4, de igual manera el análisis

de pavimentos con losas menores a 3mt.

La dificultad en el manejo de la información con los reportes que se

presentan en el HDM-4, puede mejorarse desarrollando aplicaciones

sencillas que permitan personalizarla.

Los resultados de las evaluaciones con HDM-4, se potencializan

interrelacionando con mapas temáticos anuales o multianuales a través

del SIG.

Actualización de los manuales de la edición en idioma ESPAÑ OL, para las

versiones posteriores a la 1.3


