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RED VIAL DE NICARAGUA

Red Vial Nacional: 22,111.05 Km

Pavimentadas: 2,814.208 Km (12.73%)

Superficie Longitud km %

Asfaltado 2,140.98 9.68 %
Adoquinado 659. 68 2.98%
Concreto H. 13.54 0.06%

No Pavimentados: 19,296.84 Km (87.27%)

Superficie Longitud km | %
Revestidos 3,730.33 16.87 %
Todo Tiempo 8,388.45 37.94%

Estacion Seca

7,178.07

32.46%

2,140.98

659.68

13.54

| Asf. H Ado. mCH

8,388.45
7,178.07

- . .




. RED VIAL DE NICARAGUA

—

Superficie de Red Vial Red Vial

Rodamiento Km Nacional (Km) | Basica (Km)
Adoquin 659.69 585.96
Asfalto 2,140.98 2,140.98
Concreto Hidraulico 13.54 13.10
No Pavimentados 19,296.84 5,250.88
Total 22,111.05 7,990.92
% de la Red Vial Nacional 36.14%
% de la Red Vial Basica

Parque Vehicular: 435,148; 75Veh/1000Hab
% Crecimiento : 5%
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SISTEMA DE ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS

CONDICION DE LA RED VIAL PAVIMENTADA.

(g Y4 B
Condicion de la Red Vial Pavimentada con Cantidad de Kilémetros Estudiados de la
superficie asfaltadas Red Vial Pavimentada con supeficie
Afio 2011 Asfaltada 2011
10.09% 1,200.00
900.00 "/
(7)) B === e e e s
(@)
p 5 600.00 /
37.03 = / I  EE—
é’ 300.00
52.88%
0.00
Bueno Regular Malo
Condicién| 1,303.02 912.60 248.67
OBueno ORegular OMalo
U J \_ J

Tramos inspeccionados: 95.29%.
No inspeccionados: 4.71%. &
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VALOR ESTIMADO DEL PATRIMONIO DE LA

RED VIAL BASICA DE NICARAGUA




SISTEMA DE ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS

El Sistema de Administracion
de Pavimentos (PMS

Red Vial Pargue Veh.

Pavement Man agem ept Pueblos Inventario Caracteristic
System), fue creado a traves i

X Y Nodo Tipo Codigd

de cooperacion de Dinamarca
en 1996, implementando una
base de datos con el sistema
basado en procedimientos _ MDA (fe
Resellados Funcional Ejes Equivalent
desarrollados con el HDM-III. Reparaciones Estructural Tasas

Pki PKf Grietas Baches NodoVP VC Bus CR CA
Pki PKf Grietas Baches VP VC Bus CR CA

| Base de Datos

Caminos Transito




SISTEMA DE ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS

Conteos de tréafico Medidas de deflexion Inspeccidn visual




Z-250 (Dipstick) Merlin.

Walking Profiler



SISTEMA DE ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS

BASE DE DATOS - SECCIONES HOMOGENEAS

i?ﬁhﬂayﬁanwnts'y:tem =JIa
File Graph Wiew Metwork Ewvaluation Window Help

Haa ola o=krFs/Es
“INIC-16

NIC-16 La Virgen - El Genizaro - Sn Juan del Sur
Roughness [m/km] - Age 3 Months

8.0
6.0
4.0
20
0.0

122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132
Wide Cracked Area [%] -

80 ‘

133 134 135 136 137 138 139 140
Age 3 Months

60
40
20

0

122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140
Traffic [AADT] - Age 3 Months

1310

655

0
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Solicitacion Pavimento Respuesta Disefio de Intervenciones Analisis v Planificacion

Indicadores

Res. al Deslizamiento .. . .
|:> S Conservacion Rutinaria |

Tratamiento

Ambiente |:> -Pavimento I:> |:>
_— -Base Simulacién
-Base | Cibral . . G) tecnlcos
|:> -Subbase ] EEs Nivelacion .

-Subrasante

. Superficial
Geometria | H Alternativa Indlcadores
Bacheo
Drenaie | £acheo ‘ Ve econémicos

Transito

Refuerzos

Sellos

Microcarpetas
Drenaje Cambio de
- estandar

Costosde | 4 Costosde | 4 Incrementodel| , COstos de Conservacion Costo Total
Usuario — Construccién — Costo Usuario | — Y.de Rehabilitacion minimo ?




SISTEMA DE ADMINISTRACION DE PAVIMENTOS

En el aino 2007 se adquiere la licencia del HDM-4 y se implementa a traves de
una Consultoria financiada por el Gobierno de Dinamarca, para la migracion
del HDM-I1Il al HDM-4.

Objetivos:

1. Modernizary fortalecer el PMS.

2. Desarrollo de una interfaz de transferencia de la BD al HDM-4 vy una
aplicacion para la representacion de resultados a través de mapas.

(‘QU" ,




Base de
l datos SAP |

export.dbf

Control
del proceso
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NICARAGUA Y EL HDM
CONFIGURACION

Data Last
Mame Clazs o Baze Type Categony
- b ndified ]
3 ks
Autto Passent ‘venicle Attributes: Auto L= |
Bus Buzes
Carnion Liviano Trucks Definition | Basic Characteristics Economic Unit Costs | I}
Carmion Medio Trucks _ Viehidle resoLrces Calibration... |
Camion Pezado Trucks Reset Defaults |
Eamiun Hemulque 4 TruckS Mew vehicle: 123588 2 Maintenance labour: |243 per hour
Camion Remalgue 5 Trucks Replacement tyre: |66.97 Crew wages: ID.EI!E per hour
Eam?nn Sem?remulque 4 Trucks Fuel: |0.44 per litre Annual overhead: |2'D5.65
Camion Semiremolque 5 Trucks
Carmioreta LIKilities: Lubricating oil: |3.38 per litre Annual interest: |12 %
Jeep [tilitie=
Micro bus Buzes =
Mini Busz Buzes P:;sen_ger: |1.‘| per hour Cargo: |1 per hour
Maoto b abarzy working time
Passenger: |0.28 per hour
non-working time
0K
e Add Mew - i —l
= Delete All costs should be expressed in the fleet curency - US Dollar
&7 Yehicle = = Cancel |
ﬂ The average purchase cost of a new vehicle of this type

For Help. press F1




NICARAGUA Y EL HDM
CONFIGURACION

MODELO DE TRANSITO TIPO DE VELOCIDADES

EI ‘a Traffic Flow Patterns [5] =144 Speed Flow Types [B]
:_ E stacional inviero : -E Calzada 2 carriles anchos

=_ E stacional verano Calzada 2 carrles estrechaos
E Inter urbano _ Calzada roulticarril ancha
% Lahbaral E Calzada multicaril estrecha
BB Larga distancia B2 Canil Grico ancho

- B= Caril tnico estrecho

TIPOS DE ACCIDENTES ZONAS CLIMATICAS

EI a .-i‘-.ccu:lent Clazzes [B] EI a Ellmate Zones [4]
4% Calzada 2 camiles anchos P Tropical humedo

¥ Calzada 2 carmiles estrechos Tropical per humeda
# Calzada multicaril ancha E Tropical semi ando

# Calzada multicarl estrecha Tropical sub humedo

# Carril tnico ancho

8 Caril dnico estrecho (iqu‘




NICARAGUA'Y EL HDM

I e

POLITICAS DE CONSERVACION Y CRITERIOS

> Alternativas de Mantenimiento en Pavimentos Asfalticos

ACTIVIDADES ALTERNATIVAS CRITERIOS DE COSTO UNITARIO
1 2 3 4 5 &6 INTERVENCION
Limpieza derecho de via Vv Vv Vv Vv Vv Vv Anual 950$/km
Limpieza dedrenaje v Vv Vv Vv VvV Anual 1805/km
. . 22.128/m?2
Bacheo bit Anual
acheo bituminoso \ V v v V v nua (50mm profunidad)
Sellado de grietas Vv Vv Vv Vv Vv \'i Agrietamiento >=5%; 2.25/m2
Tratamiento superficial simple Vv In’fervallo >=3afos 3.145/m2
Agrietamiento >=5%;
Doble tratamiento superficial Vv In’fervallo >=3 afios 5.95/m2
Agrietamiento >=5%;
Micropavimento V Int.ervalc‘> >=3afos 243.365/Ton
Agrietamiento >=5%
Refuerzo de 30mm Vv ) IR|_> 3 13.275/m2
Agrietamiento >=5%
Refuerzo de 50mm Vv ) IR|_> 3 22.125/m2
Agrietamiento >=5%




NICARAGUA'Y EL HDM

POLITICAS DE CONSERVACION Y CRITERIOS

> Alternativas en Caminos No Pavimentados

v v ) v

Limpieza de derecho de via Anual 9505/Km*afio
Limpieza de drenajes Anual 1525/km
, . Pérd. | > 109

Reparacion de zonas inestables v érd. anual de mat.> 10% 15.25/m3
Espesor de mat. <= 100mm

Nivelacion Anual 41255/km

>=

Reposicidn de balasto 100mm IRI>=14 21.235/m3
Espesor <=40mm

Reposicidn de balasto 150mm RI>=14 21.235/m3
Espesor <=40mm

*Relacién costo financiero - costo econdmico (0.85)
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El HDM-4, a facilitado la toma de decisiones por medio del
analisis y optimizaciobn de inversiones destinadas al
mantenimiento, rehabilitacion y reconstruccion de carreteras
principalmente a través de:

NICARAGUA'Y EL HDM

 Analisis a nivel de proyectos.
 Analisis de programas de mantenimiento.

Sin embargo durante el tiempo que se ha utilizado esta
herramienta, se pueden observar algunas limitaciones.

e



NICARAGUA'Y EL HDM

¢ QUE OBSERVAMOS EN HDM-4?




OBSERVACIONES A LA HERRAMIENTA

1]

Aszzign Growth Set..

Wiewd

Copy Growth Set

Viewd|

b 4
B Save

Baste Growth Set |
ﬂ Cloze

r Show unzelected

sections

NICARAGUA'Y EL HDM

Define [%eneral Study Sections |
* Programme
Detail: Wumber of se
I Speciy Include in Section Summary | et (Bl | I
gl Y T A RPN R MO Rk secion Selection
5 0107010001 | 0 0-107-0C
P E;"g‘f;;;e # DI01020001  O10410200] - Pavement
# 0101030001 | 01 0-103-0C
Perfarm I 0101070001 | 010-107-0C Surface class: |ALL =l
<[ Budast w 0101090001 | 0101090 Stuctusl [} r
Dpimizgien I 0101100001 | 010-110-0C Adequacy: 2
P Gensiate # 0101110001 | 010-111-0C
@ Repoits I 0101130001 010411300 | Speed Flow Type
¥ 155291 | 01011562
= MOT155671 | 010-115-5€ Type: ALl =l
# 01071240001 | 01 0-124-0C
I moiz7000  |moaz7-00 - Traffic
# 010760001 | 0 0-76-00C Traffic volume: @
# 010770000 | O 0-77-00C
5 010800007 | 0 0-80-00C
I olostooo]  oio-gd-gc | Eomet
I 010340001 01 0-84-00C Rize & Fal:  rmir: TTiaH: mkm
ﬁ g}gggggg:‘l g:‘lgggggg Horiz curvature:  mire nax: deg/km
" o nEn0n0 01 090000 Carriageway width: — mir; mas;: m
# 010910001 | 00-91-00C

— Selection Mode

" Add to currently selected sections

{*' Replace cunently selected sections

Xl
Select. ..

Aocept selections

Cancel

il

I:||TraFFi|: wolurne of the section

FILTRO POR TRAFICO Y
ESTRUCTURA NO
FUNCIONA

Selected h:ecl:iuns

Mumber of sectionz zelected waz 0

— Sectionz Selected

??27?27?27°27?7

(] | Continue Selection | Cancel

|CI|:|se the dialog and accept any changes

0
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OBSERVACIONES A LA HERRAMIENTA
5

Definitiu:unl Geometry Pavemnent | Eu:unditiu:unl Other I bl ckorized Traffiu:l Hzzet \-"aluatiu:unl

NICARAGUA'Y EL HDM

— Surfacing

RE= =t W=l s phalt Mis on Azphalt Pavement

b aterial type: Iﬁ.sphaltic Concrete

kst recent surfacing thickness: |5 T

Previouz/old surfacing thickness: |25 T

— Strength
Calculated Dy zeazon model parameters

snP: [350  DEF [088
(114 Structural Humber: |2.45
Subgrade CBR: |a— %

v Seazon O Wet Season
17~ —~_1_.a_i_41 P P R | I

- Previous SMP Calculator Wizard - Step 2 of 3
Lazt rec
Step 2: Define required parameters to calculate SHP using PwD data:
Fuw/D data specified far:
" Dy Season
£ et Season
P . 0z
Contel deecion [T o La determinacion del SNP
at 700kPa: 0 . 0 o
limita a la deflexion
central del FWD.
< Alras I Siguiente » I Cancelar |
Details of paven

|Data collected during the Wet Season

CALCULO DEL SNP

El FWD permite
obtener informacion de
modulos elastico que
podria aprovecharse.

T



NICARAGUA'Y EL HDM

OBSERVACIONES A LA HERRAMIENTA

EWDrkspace Window  Help

gl E:NEng NICARAGLA, [
-] Wehicle Flests [3]
|:| Road Metwarks [5]
B9 Work Standards

Ea Maintenance Standards [20]

----- m Long Term Maintenance Policy

A’

----- [¥] Owerlay Ca @ 2RI

----- [®] Qwerlay Cold Mix & 3 1R
----- [®] Owerlay Hat Ralled @ 3 IR
----- [®] Owerlay Polymer Asf 40mmiz 3 R

----- [®] Owerlay Fubberised 40mmi 3 1R

----- m Prograrme 1 - Compound Standards
----- m Programme 1 - Do Minimum

----- m Project 1 - Gravel Road Maintenance
----- m Project 1 - Mtce after Uparading

----- m Project 1 - Mtce before Uparading

----- m Project 2 - Do Minimum

----- [®] Project 2 - Full Recanstruction & & IR
----- [®] Project 2 - Stuctural Overlay @ 4.51RI
----- [®] Project 2 - Thin Overlay @ 3 1R

----- m Project 3&4: Routing + B0mm owverlay
----- [®] Rehabilitation

----- m Fenewal

----- [®] Routine

E-(_] Improvement Standards [13]
[F-(_] Mew Construction Sections [3]

L Currency,

Eﬂ Drefault '
-] Projects [7]
=3 Programmes [1]

o B 1 waorks Programme
[:| Stategies [1]

1] Configuration

Energy Consumption:

Default Works Currency, Costs and Energy Consumption El
Ooerat Economic Unit | Financial Unit Uit Budget =
peration Coszt Cost ks Heading
m Crack Sealing 0.0 0.00 per ré Recurrent
m Patching 0.00 0.00) per mé Recurent =
m Edge Repair 0.0 0.00 per ré Recurent -
m Fog Seal 0.00 0.00 per Recurrent hd
m Crainage 0.00 0.00 per km Recurrent hd
M| Sl Seal 0.00 0.00 per e Capital =
m R ejuvination 0.00 0.00) per mé Recurent -
M| Thin Overlay 0.00 0.00 per e Capital  »|=
Cumrency: ILIS Crallar j (] Cancel Energy >
|
LA ACTUALIZACION DE LO
COSTOS UNITARIOS EN LATABLA
« DEFAULT WORK CURRENCY»
NO FLUYE A LAS ACTIVIDADES DE A
MANTENIMIENTO (1m0




NICARAGUA'Y EL HDM

OBSERVACIONES A LA HERRAMIENTA

Maintenance Works Item: Grading every & months

Generall Design  Intervention I Costs | Effectsl Azzet "»-"aluatiu:un‘

— Intervention Trigaer E=pression

Interval »= 180 Day(=]

Ace

ladd an inFervanbinn FriFarinn

x|

HDM-4

HIGEWAY DEVELOFMENT & MAWAGFMENE

Road Works Summary (by Section)

Study Mame: 1a. Upgrading a gravel road (by project} - without sensit

Fun Date: 26-08-2011
Currency: US Dollar

Mote: only sections that have warks friggered are displayed.

Section: Town A to Town B
Alternative:  Base Alternative O K
Sensitivity: Base Sensitivity Scenario
Surface Class: Unsealed Road Class: Secondary ar Main |
Length: 20.00km Width: 7.00m
Year Description Code Economic Financial v Work
Cost Cost Ul
2006 Grading every B manths GRADEE 28,800.0 36,000.0 40.00 k.
Spot regravel @ depth=100mm | SPG100 18,3741 220489 Rar ;
2007 Grading every B months GRADER 28,300.0 36,000.0 40.00 km
Gravel Resurface at a0mm RESURF 18935549 2272271 15,779.66 cu.m
Prep. Spot Regravelling na na 0.00cu. m
2008 Grading every B months GRADEB 28,8000 36,000.0 40.00 km
20089 Grading every B manths GRADEE 28,300.0 36,000.0 40.00 km
Spot regravel i@ depth=100mm | SPG100 19826.2 23434 162718 cu.m
2010 Grading every B manths GRADEE 28,800.0 36,000.0 40.00 km
Gravel Resurface at A0mm RESURF 17678248 2109390 1464854 cu.m
L0 B L0 OO0 1L b




OBSERVACIONES A LA HERRAMIENTA

Maintenance Works Item: Grading every 12 months

Generall Design  Intervention | Costs I Effectsl dzzet

— Intervent] HPrEEEIan

N\

Intereal »= 365 Day(z]

LAACTIVIDAD DE
MANTENIMIENTO EN
SUPERFICIE REVESTIDA
«GRIDING» CON
FRECUENCIA DE 365
DIAS, HDM NO LA APLICA
CORRECTAMENTE

|Add an intervention criterion

HDM-4

HIGHWAY DEVELOPHMENT & MANAGFHEHI

NICARAGUA'Y EL HDM

x|

Road Works Summary (by Section)

a

Study Marme: 1a.1luuradinu a gravel road (by project) - without sensit

Run Date: 02092011
Currency: US Dollar

Mote: only sections that have works triggered are displayed.

Section: Town A o Town B

Alternative:  Base Alternative INCORRECTO

Sensitivity: Base Sensitivity Scenario

Surface Class: Unsealed Road Class: Secondary ar Main

Length: 20.00km Width: 7.00m |

Year Description Code Economic Financial Work

Cost Caost Chuai

2006 Grading every 12 months GRADEB 28,8000 36,0000 40,00 k
Spot regravel @ depth=100mm | SPE100 18,3741 22,0484 153" T

2007 Grading every 12 months GRADEB 28,8000 36,0000 40.00 kmn
Gravel Resurface at 50mm RESURF 189,3559 2272271 1577966 cu. m
Frep. Spot Regravelling 0.0 0.0 0.00cu. m

2008 Grading every 12 months GRADEB 28,8000 36,0000 40.00 kmn

20049 Grading every 12 months GRADEB 28,8000 36,0000 40.00 kmn
Spotregravel @ depth=100mm | SPG100 19,5262 234314 162718 ¢cu.m

2010 Grading every 12 months GRADEB 28,8000 36,0000 40.00 km
Gravel Resurface at 50mm RESURF 1757825 210,839.0 14 B48.54 cu. m




ANALISIS DE SENSIBILIDAD

HDM-4 Road Agency and User Cost Streams (Undiscounted)

HDM-4

Comparison of Cost Streams (Undiscounted)

Section:

Ernp. El Grajinan - Rivas MIC-2 064.71-066.20

Aternative:  Mantto. Rut + Ref 40mm
Sensitivity:  Base Sensitivity Scenario

SectiD: NIC-2064.71-066.20

Foad Class: Troncal principal

Length: 1.49 km Width: 6.60 m Rise+Fall: 5.00 mikm Cunvatur
Year Increase in Road Agency Costs Savings il
Capital Recurrent Special Normal (+ Diverted) Traffic

Works | Works —\ Works ™ pryoc [ MTTime | NMT Time

& Operation
012 0.098 -0.003 0.ooo 0.ooo 0.ooo 0.00a
013 0.00a -0.014 0.ooo 0.ooy 0.ooo 0.00a
2014 0.00a -0.014 0.ooo notd 0.ooo 0.00a
014 0.00a -0.014 0.ooo 0oy 0.001 0.00a
2016 0.000 0.030 0.ooa 0.046 0.001 0.000
w7 0.00a -0.014 0.ooo n.ora 0.oo3 0.00a
018 0.00a -0.01 0.ooo 010 0.004a 0.00a
014 0.00a -0.01 0.ooo 0138 a.oto 0.00a
2020 0.00a -0.014 0.ooo 0186 oot 0.00a
iyl 0.00a 0.033 0.ooo 0248 0033 0.00a
02 0.00a -0.01 0.ooo 037 0.053 0.00a
Total: 0.098 -0.042 0.000 1.164 0126 0.0a0

HDM-4

HIGHW &Y DEVELOFMENI & MANAGEMENT Study Marme

Fun Date:

Currency:
Discount rate:

. Nandaime - Peiias Blancas

19-09-2011

12.00 %

US Dollar {millions)

Comparison of Cost Strear

Section: Ermp. El Grajinan - Rivas NIC-2 064.71-066.20

4 14

|
Alternative: Mantto. Rut + Ref40mm
Sensitivity:  20% Costo-20% Ben
SectID: MIC-2 064.71-066.20 Road Class: Trancal principal o
Length: 1.48 km YWidth: 6.60 m Rige+Fall: 5.00 rmkm Curvatul
osts (R
Year Increase in Road Agency Costs Savings T
Capital Recurrent Special Normal (+ Diverted) Traffic xon
Works Works Works | “wrvoc | MTTime | nmMrTime | —
& Operation | 0.000
20132 0.117 -0.004 0.000 0.000 0.000 0.000) o000
2013 0.000 0.7 0.000 0.007 0.000 0.000] pgoq
2014 0.000 -0.016 0.000 0.014 0.000 0.000| 00
2015 0.000 0.7 0.000 0.027 0.0m 0000} o0
2018 0.000 0.036 0.000 0.048 0.0m 0.000 0000
017 0.000 -0.017 0.000 0.070 0.003 0.000
2018 0.000 -0.013 0.000 01m 0.00% ngog| 0000
2019 0.000 -0.013 0.000 0138 0.010 oopg| 0.000
2020 0.000 -0.017 0.000 0.186 0.019 0.0op| 0.000
2021 0.000 0.040 0.000 0.248 0.033 o.0no| 0000
2022 0.000 -0.013 0.000 0.327 0.053 0.000|  0.000
Total: 0117 -0.050 0.000 1165 0.126 0.000 poon

2

T2l Nny =



OBSERVACIONES A LA HERRAMIENTA

4 Average Roughness by Section (Graph)

HDM

Hudy Mame: 2. Pawved Road Rehabilitation
Fun Date: 09-09-2011

Cection: W Traftie, IR1-3.0, Falr, 2-lane
Sensitivity: Mo Senshtiuty Analysls Concducted

IG: M-Falr-2 Fooed Sz Primary or Trosk L wgrth: 100k
F ke + Fall: 2500m km WEkH: 7 .00m Camabare s W0 00k gkm
8.0 _
HE-Base Alternative
= FE-Oyerlay CA40mm
= 7.0 H 3R
E O Overlay Cold Mix
» 60 40rmm 3IRI
g -E-Crverlay Hot Rolled
= 40mm 3IRI
50
? O-Cwerlay Polymer CA,
& 40rmm 3IRI
P 4.0
=
=
T an L B 3
= . — 11 —
) AT T e T T [N
2.0
[in) k- o [my] (o) -— (] [an] =t [Yp) [in ] [ [un) o (o)
o o o ] _ — — — — — — — — — =]
] ] ] [ ] ] ] ] ] ] ] [ ] ] ] ] ]
(] (] (] [ | (] (] (] (] (] (] [ | (] (] (] (]

Year
EL PROGRESO DE LA RUGOSIDAD NO MUESTRA DIFERENCIA m
|- y

{(fqu >




NICARAGUA'Y EL HDM
OBSERVACIONES A LA HERRAMIENTA

Maintenance Works Item: Cepillado x|

General  Intervention |I:|:|$t$ I Effect&l ﬁ.&sT;E!ValuatiDnl

— Intervention Trigger Expression

Faulting »= 0.96 rin ( Add Mew Criterion... I ,)
it Critenon. . |

Add Intervention Criterion x|

— |ntervene When

CRITERIO ROGUSIDAD
| <= [interva S Seats DUPLICADO

— '|Intewal
Roughness
— Parameter seiett| Boughness

Two-wayp A480T
& select from - '

" zelect fram all available intervention pararmeters

_ ak. I Cancel e
(Qmy e,

@hnterventinn criterion = i\ Eﬂi

- : — —LJ;r. ' v




NICARAGUA'Y EL HDM
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OBSERVACIONES A LA HERRAMIENTA
x

Generall Designl Intewentinnl Costs I Construction  Favement |Genmetry| Effectsl Azt "»-"aluati-:unl EL RANGO DE LOSAS
— Surface Layer QUE SE PUEDEN
Surface thickness: |1EI:I ot ( Edit Surface Layer Details. . b ANALIZAR ES DE 3M A
— Basze Laver p Slab temperature | 1OM’ LO Q,UE DEJA SIN
Baze [‘“ APLICACION LA
Loncrete Surface Layer (JPCP no dowels) El
Thicks EVALUACION DE LOSAS
Mog | oK CORTAS
Joint sealing: ISiIin:n:un j
Ferme Cancel
~ Subgrade— — Concrete
Subar: Slab length: I m
K., modulus of E concrete: |23000  MPa
Fupture modulus; (4.2 kPa
= X

" "-n., The Slab Length must be in the range 3 to 10 m

e T,
= | Cancelar b (‘QU ‘\,
c \ 5
\view/edit details of the ¢ : . I ¢ hb’
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NICARAGUA'Y EL HDM

En la actualidad existen 659.69 km de
carreteras adoquinadas representando un
23.44% del la Red Vial Pavimentada

Nacional.

En los proximos 3 aifos se ha programado la construccion de 88km de
caminos adoquinados a través de un 5to convenio de crédito con el

financiamiento del Banco Mundial.
En HDM-4, aun no es posible la modelacion de este tipo de pawment,g

g W

— 18 g;__/

h\
N
‘! -
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NICARAGUA'Y EL HDM

REPORTES

DESPUES DE LA EVALUACION.

ARCHIVOS DEL PROYECTO
MName - Date modified Type Size
. eventlog 26/08/2011 03:50 ...  File folder
| New folder 26/08/2011 03:50 ...  File folder
|| ebm network.net 15/05/2009 02:03 ...  NET File 1,438 KB
.| HDM-4 RunStatus 16/08/2011 09:58 a... Text Document 4 KB
@ objects 26/08/2011 01:39 ...  DAT File 148,809 KB
|| objects.idx 26/08/2011 01:39 ...  IDXFile 36,653 KB
RunData 26/08/2011 03:50 ...  Microsoft Access ... 417,812 KB
~(‘fq L)
) | ..4" -




NICARAGUA'Y EL HDM

—_—

REPORTES

EN HDM-4 NO SE ENCUETRAN AGREGADOS LOS SIGUIENTES

REPORTES: Select Feports |

— Run Data Directary

1. HDM-4 Template (Portrait) MDB JFAErg

2. HDM-4 Template (Landscape) MDB SRS

3. EBM Template_ MDB fe-(] Deterioration | Works Effects

4. EBM Template Mappings_ MDB 5 03 oot

5. EBM Template (Using Existing Names) MDB 0 o e o T
—> 6. Project Cash Flow Summary (Discounted) e e analyss
-2 7. Budget Scenario - Average Roughness MDB -] Asset Yaluation

EL PANEL DE HDM CONTIENE 105 REPORTES, SIN EMBARGO LA CARPETA ( |
“REPORT” CONTIENE 112. LA EXTENSION DE LOS ARCHIVOS ES RPT ( QUBM

FORMATO CRYTAL REPORT. i B
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NICARAGUA'Y EL HDM

REPORTES

IMAGEN DEL «<PROJECT CASH FLOW> .
C:\Archivos de programa\HDM-4 Version 2\Reports\English

H D M - 4 Project Cash Flow Summary (Discounted)

IGEVLT DETLOPNERE & MANLCTNEN] Shudy Mame: PRV

Fun Dale: MC07- 2001
Cunency: UFS Dally danillione|

Cptiorc FUT+REF 300

¥ e Base Case Feapert Case Rt
- Bemeft

Ay MIT N MT Traeel Accidemis Total Casts Ay NT M MT Traeel Aoodents | Total Costs:

Coss Time Coss Time

It 1M T gl e il i) ek i) a8 [l D= om T E 1]
Iz 134 [ <% i idii ] AEEH g s .1 2 ili1] FEns =i
xa 2118 T HEEE idii ] Ter 4 FE el il e ili1] THE E T |
IS 13 I T idii ] TEHME a4 SHan hogl.: ilii] [ =l S0
.1y 1780 $nau TS idii ] ™M= WS MmE it ilii] A =
xr gl kB o mEn Dom [ =L 58 £04m HEMT nm S S
Ie 140 AHAT R0 idui ] i A48 4mae TEES ilii] aaa 115

.oy -] 133 £ N Dom <. E L mmaE 0o 1k

Im 114 SR e idudi] = e - (ili1] L ik =l

r. i1y 113 < 4R Bars idud ] i < T ili1] SHE

Toak TiE 500 1R [om pigle:] ‘oo A 3013




NICARAGUA'Y EL HDM

REPORTES

IMAGEN DEL «BUDGET AVERAGE ROUGHNESS»

H D M _ 4 Budget Scenario - Average Roughness_MDB

%Ekudy Neme:  Long Term Network Needs

MIGHWAY DEVELCPMENT & MANAGEMENT Run Date:  01-09-2011

Annual Average Roughness for the network grouped by Budget Scenario (weighted

by length)
9 B High
B Low
8 L1 Medium

Average Roughness (IRI)

RO U RIS (
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NICARAGUA'Y EL HDM

REPORTES GENERALMENTE SON MUY EXTENSOS

Programs Analysis
8|87 |&|7= 1 - 8| ToslE7E0  100% 67800 6780

1 of 678

Presvigw |S Z
B Annual Emissions ummaryl} B

& @ Aeropuerto Internacional - 7 |
- &2 Boaco - Emp. La Subasta NIC
- &2 Camoapa - Rancho Rojo NIC-
- &2 Chinandega (Retenda) - Rane
1- 2 Ciudad Darjo - La Uva NM-78
- 2 Condega - Emp. Shell Palacag

HD M -4 Emissions Summary

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT Study Mame: FOMAV2012
Run Date: 22-07-2011

m

- 2 Cuatro Esquinas - Apompu M
- & Diriamba - Casares NIC-18B 0

[
[
£
£
£
£
£
- 2 Diriamba - Jinotepe NIC-2 04]
& 2 El Arenal - Jinotega NIC-3 142 Se:‘linlt_ Aeropuerto Internacional - Zona Franca NIC-1 011.10-012.72
- & El Crucero - Las Esquinas NIC Allnrmine: FEEEAETENE -
Sensitivity: Mo Sensitivity Analysis Conducted

- £ El Crucero - Los S nchez (Inte
- 2 El Guayac n - Matagalpa NIC-
- £ El Guayacan - Jinotega NN-7 SectID: NIC-1 011.10-012.?!2 Rogd Class: Troncal principal

X Length: 1.62m Width: 10.20m Rise+Fall: 11.00m/km Curvature: 14.00 deg/km
- & El Tuma - La Dalia NIC-5 163,
- @ El Zapote - 5an Lorenzo NN-1 Year Annual Emission Quantities in tonnes
- £ Emp. Acayapa - Santo Tom s Hydrocarbon Carbon Nitrous oxide | Sulphur dioxide|  Carbon Particulates Lead
(- £ Emp. Belen - Belen NN-213 1 He monoxide NOx s02 dioxide Par Pb
& # Emp, Boace - Boace NIC-907 co co2
- 2 Emp. Boaco - Emp. San Franc 2012 2497 2518 88.15 354 5815.93 1130 0.34
B 2 Emp. Bl Coyotepe - Emp. Zan 2013 2262 2557 79.91 321 5,309.16 1024 0.31
- @ Emp. El Porten - Emp. Muy M 2014 22,62 25.57 79.91 321 5,309.14 10.24 0.31
- & Emp. El Realejo - El Realejo N 2015 2262 2557 79.91 321 530913 10.24 0.31
- @ Emp. Guanacaste - Emp. EI Gi 2016 2282 2557 79.91 321 530812 10.24 0.31
& & Emp. La Subasta - Emp. El Po 2017 2262 2557 79.91 3.21 5,309.12 10.24 0.31
- & Emp. Los Pollos - Punta de P! 2018 2262 2557 79.91 321 5,309.11 1024 0.31
- & Emp. Muy Muy - Matiguas (E 2019 22,62 2557 79.91 321 5,309.11 10.24 0.31
- & Emp. Nejapa - Km 105 Carret 2020 2282 2557 79.91 321 5,308.11 10.24 0.31
& 2 Emp. Nejapa - Sem foros Aut 2021 22.62 25.57 79.91 321 5,308.10 10.24 0.31




NICARAGUA'Y EL HDM

¢, COMO CONSOLIDAR INFORMACION
DE FORMA FACIL Y RAPIDO?




NICARAGUA'Y EL HDM

REPORTE & |

MACROS PARA GENERAR REPORTES
DE EVALUACIONES CON HDM-4

EN PRUEBA.

1. RESULTADOS DE EMISIONES DE GASES POR. ALTERMNATIVA'Y
PARA EL PROGRAMA,

2, INDICADORES ECONOMICOS POR. ALTERMATIVA

3. AHORROS EM LO5 COS5TOS DE LOS USUARIOS POR TRAMOS
Y PAR.A EL PROGRAMA

GERMAN CRUZ R
MANAGUA, NICARAGLA 2011

(iqﬁ‘

VERSION 0.1
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REPORTES DINAMICOS

EMISIONES DE GASES EN TONELADAS POR CADA TRAMO VIAL

\LT OPTINA (Todas) -]

Tramo |- | SECCION 1D - AlternativaManto - Suma de HC Sumade CO Suma de NOx Sumade 502 Suma de C02 Suma de PAR Suma de Pb

=|Aeropuerto Internacional - Zona Franca NIC-1 011.10-01272  Z/NIC-1 0114001272 Base Atternative 228.55 258.31 80734 3243 53585.03 103.45 313
Manto. Rut + DTS 226 54 256.33 800.49 3214 53230 55 10255 313
Manto. Rut = Microcarpeta  227.86 25762 805.06 1234 53475.12 103.18 313
Manto. Rut + Ref 30mm 22213 2524 785.45 3148 52462 02 100.53 313
Manto. Rut + Ref S0mm 22026 250.79 779.16 312 521415 997 313
Manto. Rut. +T5 22788 25763 805.08 23 53481 52 103.18 313

~/Boaco - Emp. La Subasta NIC-9 090.25-098.26 ZINIC-9090.25-098.26  Base Aternative 100.48 9351 12285 1443 1561351 4329 038
Manto. Rut + DTS 95.27 9281 303.25 13.49 1464217 4055 0.34
Manto. Rut + Microcarpeta  85.43 93.02 30375 1353 14666 92 4051 034
Manto. Rut + Ref 30mm 9469 9216 301.37 13.42 14549 78 403 0.34
Manto. Rut + Ref S0mm 9457 9205 301.03 134 1453214 4026 034
Manto. Rut. +T5 95.07 9259 30258 13.48 14809.2 4044 0.34

~/Camoapa - Rancho Rojo NIC-17 115.10-419.70 ZINIC-17 115.10-119.70  Base Aternative 2062 2893 65.09 258 400202 8.18 0.2
Manto. Rut + DTS 2044 2872 645 258 1967.36 811 0.21
Manto. Rut. + Microcarpeta 2045 2878 648 256 3972 5 812 0.4
Manto. Rut + Ref 30mm 2026 28,39 63.94 255 39344 306 0.21
Manto. Rut + Ref S0mm 2018 28.27 63.78 255 392469 303 0.21
Manto. Rut. +T5 2049 288 6462 258 397475 8.13 0.21

~Chinandega (Rotonda) - Rancherja NIC-24B 131.90-151.0 FINIC-248131.90-151.0  Base Aternative 68228 72349 2136.54 9237 10790212 27475 358
Manto. Rut + DTS 63479 850.31 2053.29 86.75 10568867 25961 196
Manto. Rut, = Microcarpeta 68765 862.02 20623 87.16 10609516 26078 397
Manto. Rut + Ref 30mm 68221 857.27 204494 86.38 105326 52 2585 388
Manto. Rut + Ref S0mm £30.01 85492 2038.09 86.06 10501133 25761 354
Manto. Rut. +T5 634 81 859.34 2053.32 86.74 1056823 25952 196

e Ciuidad Darjo - La Uva NN-75 085.36-091.60 =INN-78 088.86-091.60

Baze Atternative

3

42

6842.43

13.66
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REPORTE DE INDICADORES ECONOMICOS POR TRAMO VIAL

INTERACTUANDO CON TABLAS DINAMICAS

INDICADORES ECONOMICOS POR ALTERNATIVA DE MANTENIMIENTO

MEJOR ORCION (Todas) [-]

VALOR PRESENTE ~ VALOR PRESENTE DE

OE LOS COSTO

SECCION 1D E| NOMBRE DE LA CARRETERA E TPIJE ALTENATIVA

LOS COSTO CAPITAL
v AGENCIA (RAC) " (CAP)

—

INCREMENTO  REDUCCION

COSTO

E'AGIEIICIA E LOS

COSTODE . BENE

| Broce

UAE \'AIII'RE UAIN:AE %“E ﬂ%

Pazo a Desnivel Portezuelo -
Sem foro El Danci NIC-1 005.31-

=INIC-1 005.34-006.31  =/006.31 1=I50182 - Base Alternative =]
=/Manto. Rut. + DTS a
I=/Manto. Rut. + Microcarpeta =
=/Manto. Rut. + Ref. 30mm =
=/Manto. Rut. + Ref. 50mm =
=/Manto. Rut. + TS a
Semaforo El Dancing -
I=INIC-1006.31-008.47 = Sem foro La Subasta HIC-1 [=134572 - Base Alternative a
[=/Manto. Rut. + DTS a

I=/Manto. Rut. + Microcarpeta =

=/Manto. Rut. + Ref. 30mm =
=/Manto. Rut. + Ref. 50mm =
=/Manto. Rut. # TS a
Semaforo La Subasta -
Aeropuerto Internacional NIC-
SIHIC-1 008.47-011.40 =1 008.47-011.10 I=134572 - Base Alternative =]
[=/Manto. Rut. + DTS =]

[='Manto. Rut. + Microcarpeta =/
-/Manta. Rut. + Ref. 30mm =
=/Manto. Rut. + Ref. 50mm =

=/Manto. Rut. # TS a 0.24 0.16 0.16 248 - B3R 953 1425 & 42220
i Aemiuerlo Internacional - I

0.03 = - = = ] ] ] =
041 009 = .08 = 221 - B9 = u®w =
0.6 (= 013 = 0.4 = 122 - 208 =2 u2m =
024 = 022 = 021 A 299 = - 2118 =2 nss =
027 025 = 024 H kAT - 210 = 1m0 =
0.0 = 0.06 = 0.08 = 4 = - 2 e B E
0.06 (= - = = ] ] ] =
024 = 019 = 0.18 = 513 © - 2495 5 0% =
035 B 029 = 030 = 502 = - 2422 111 =
052 048 = 046 686 = - 640 5 1238 =
058 (= 053 = 052 A 120 = - 668 2 15 =
0.19 = 013 = 0.13 = 505 - 249 =2 x;Es =
0.8 = - B a | =] =] a
030 = 023 = 12 e 326 = - H3dE m e
044 = 035 = 03% = 288 [ - B2 B8 s5HMAE
08 B2 079 = 0T = 647 = - BAWE 672 A
087 = 081 = 080 = 763 [ - HeBE T8 E

= ] = ] ] =

2494
15.44
12.64
11.75
35.23

26.05
16.21
13.46
12.54
J6.75

%14

m
1.26
§.45

]

= 45050
= 48857
= 35635
= 28495
= 80813

]

= 48562
= 4837
= 37304
= 29976
= 8769

=]

= 29160
2 %6429
= 27280
= 2657

A
13.78
1266
1150
6.2

2185
1432
13.35
12.58
26.66

11.21
6.74
172
881

10.53



CONCLUSIONES

El HDM-4 es una herramienta utilizada en la planeacion anual del
mantenimiento y en la evaluacion de la rentabilidad de los proyectos de
inversion.

Facilita la toma de decisiones, y permite la identificacion de prioridades a
corto y mediano plazo.

Brinda un panorama de la condicion de la red, para diferentes
escenarios presupuestarios, respecto a una situacion actual.

No es posible modelar algunos tipos de superficie incluidas en el HDM-4.




CONCLUSIONES

Existe un cantidad importante de km pavimentados con adoquin, los
cuales no pueden ser analizados con HDM-4, de igual manera el analisis
de pavimentos con losas menores a 3mt.

La dificultad en el manejo de la informacion con los reportes que se
presentan en el HDM-4, puede mejorarse desarrollando aplicaciones
sencillas que permitan personalizarla.

Los resultados de las evaluaciones con HDM-4, se potencializan
interrelacionando con mapas tematicos anuales o multianuales a traves
del SIG.

Actualizacion de los manuales de la edicion en idioma ESPANOL, para las

versiones posteriores a la 1.3 ( ({Qu i
ALY
).



